
2024 年安徽省科学技术奖提名项目公示
（自然科学奖）

（一）项目名称：微透析－液相色谱－纳米化学发光分析法应用于

中药多酚药动学研究

（二）提名者：安徽医科大学

（三）提名意见

该项目围绕中药多酚成分的生物分析新方法及其脑分布评价，历

经十年研究，构建微透析－液相色谱－纳米化学发光分析系统，并利

用其高通量、高选择性、高灵敏度和宽线性范围等优点，成功解决生

物样品干扰组分多、药物含量低、浓度变化范围大等分析技术难题，

实现血和脑组织中皮克级游离多酚成分浓度的动态监测，取得一系列

创造性的科研成果。（1）首次建立在线纳米金催化的液相色谱-化学

发光高灵敏分析多酚成分新方法，实现皮克级的卓越分析性能，完美

解决纳米化学发光体系和液相色谱流动相的兼容性问题，为复杂生物

基质中痕量多酚成分提供原创性分析方法学支撑；（2）建立血和脑双

位点微透析活体采样联用液相色谱－纳米化学发光分析系统，成功对

清醒自由活动大鼠血和脑组织中多种游离多酚成分浓度进行同步动态

监测，首次报道其脑药动学参数及其血脑屏障透过系数，其中丹参素

血脑屏障透过系数高达 0.25，为其脑保护作用的物质基础提供有力证

据；（3）提供一种中药多酚成分脑靶向分布的活体评价新手段，利用

现有分析系统研究山奈酚单独与冰片联合给药后大鼠血、脑组织药动

学参数，发现“载药上行”冰片显著增加山奈酚脑组织分布量，且表

现出剂量依赖性，为天然脑靶向制剂的筛选提供一种评价新策略。该

成果选题新颖、立题依据充分、研究思路清晰、统计方法正确、实验



结果真实可靠、结论恰当；5篇代表性论文累计被引 336次，多次在

国内外学术会议上受邀汇报成果。

该项目提名材料真实有效，填报规范，经公示无异议，同意提名

推荐 2024年度安徽省自然科学奖。

（四）项目简介

中药多酚成分是一类重要的天然活性产物，因其具有良好的抗氧

化、抗炎和脑保护等药理作用而备受关注。然而，生物样品中痕量多

酚成分的高通量和高灵敏分析方法的建立仍是一种挑战，多酚药动学

的深入研究因而受限。课题组在国家自然科学基金项目和安徽省优秀

青年科技基金项目等资助下，历经十年研究，构建微透析－液相色谱

－纳米化学发光分析系统，并利用其高通量、高选择性、高灵敏度和

宽线性范围等优点，成功解决生物样品干扰组分多、药物含量低、浓

度变化范围大等分析技术难题，实现血和脑组织中皮克级游离多酚成

分浓度的动态监测，研究中药多酚成分脑分布特征，为其更科学的新

药设计和临床用药提供科学依据。主要科学发现如下：

1. 首次建立在线纳米金催化的液相色谱-化学发光高灵敏分析酚

类成分新方法：基于多酚与氯金酸、过氧化氢在线混合生成纳米金的

原理，纳米金通过催化效应、富集效应、微反应平台等途径提高化学

发光效率，巧妙设计一种新颖的液相色谱柱后在线纳米金催化的鲁米

诺化学发光检测器。该化学发光检测器展现出卓越的分析性能，8种

多酚成分（没食子酸、原儿茶酸、原儿茶醛、2,5-二羟基苯甲酸、咖

啡酸、2,3-二羟基苯甲酸、儿茶素和表儿茶素）的检测限均达皮克级，

完美解决纳米化学发光体系和液相色谱流动相的兼容性问题，为复杂

生物基质中痕量多酚分析提供原创性方法学支撑。

2. 首创血和脑双位点微透析活体采样联用液相色谱－纳米化学

发光分析系统：攻克传统脑药动学研究中时空分辨率不足、常规采样



法耗时和干扰生命过程等分析难题，已成功实现对清醒自由活动大鼠

血-脑双位点同步采样与实时分析，精准捕获脑组织中药多酚成分（丹

参素、丹酚酸 B、原儿茶醛、原儿茶酸、儿茶素和表儿茶素）浓度的

动态变化，首次报道其脑药动学参数及血脑屏障透过系数。该研究成

果为中药多酚成分具有脑保护作用的物质基础提供一个有力证据，在

中药药动学研究领域具有广阔的应用前景。

3. 提供一种中药多酚成分脑靶向分布的活体评价新手段：利用微

透析–液相色谱–化学发光分析系统分别考察山奈酚单独与冰片联合给

药后大鼠血、脑组织中的游离山奈酚浓度的实时动态变化，药动学参

数量化证实“载药上行”冰片能促进山奈酚透过血脑屏障，显著增加

其脑组织分布量，且表现出剂量依赖性，该研究成果为天然脑靶向制

剂的筛选提供一种评价新策略。

项目创建的中药多酚高灵敏活体分析系统及其药动学研究成果被

国内外同行高度认可，5 篇代表作论文总被引 336 次，并被 Nature

Biomedical Engineering, Theranostics, Analytical Chemistry, TrAC

Trends in Analytical Chemistry, Acta Pharmaceutica Sinica B, Biosensors

and Bioelectronics等权威期刊引用。
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（七）主要完成单位：安徽医科大学


